Techniki na drugie etapy OI Tomasz Nowak

e BRUTY

— maski bitowe: przejrzenie wszystkich podciagéw video

generowanie wszystkich ciagéw n-elementowych

* generowanie wszystkich permutacji

wyznaczanie $ciezki miedzy dwoma wierzchotkami (graf/drzewo)

skomplikowane backtracki
e DEBUG artykut

— pisanie generatorek
x sprawdzarka w bashu plik zip
x sprawdzarka w C++
* generowanie losowych liczb, permutacji, drzew, graféw skierowanych / nieskierowanych / spdjnych / bez
multikrawedzi
— wykrywanie bledéw
x flagi kompilacji plik zip
% czas wykonania programu oraz zuzyta pamie¢ plik zip
* uzywanie narzedzia gdb do wykrywania runtime error’éw (] plik zip)

*

naglowki (1 pierwszy zip)
e GRAFY

— Drzewa artykut
* jump-pointery
- najnizszy wspolny przodek (LCA)
- operacje na $ciezkach (np. otrzymanie maximum)
* wladciwo$éci numeracji wierzchotkéw w drzewie
- preorder, postorder, podobne artykut
* dynamiki na drzewie
* znane algorytmy: szukanie centroidéow, érednicy drzewa

— Graf dwudzielny

*

okreslanie dwudzielnoéci grafu
x skojarzenia w grafach dwudzielnych video artykul
* twierdzenie Halla (1 artykut)
* twierdzenie Koniga video artykut
— Skierowany Graf Acykliczny (DAG)
* sortowanie topologiczne (toposort) artykul
* dynamiki na DAGach (7 artykul)
* podzial na warstwy
— Grafy artykut
x DFS, BFS video artykut
* drzewo DFS video
- funkcja low & mosty, punkty artykulacji, dwuspdjne video video2 artykut
Dijkstra artykul
rozbicie wierzchotkowe
potegowanie macierzy sasiedztwa video artykutl
silne spdjne skladowe (SCC) artykul

* K X X X

cykl Eulera video artykut
* minimalne drzewo rozpinajace (MST)
- algorytm Kruskala (mniej wazny: algorytm Prima) video artykul
- Prufer Code do brutowania wszystkich mozliwych drzew article
* rozbicie wierzchotkowe

* 2-SAT video


http://solve.edu.pl/~sparingi/resources
https://sim.ugo.si/api/download/file/jySGuWzthXf0VT9sONUAjlcojsnaUM
https://sim.ugo.si/api/download/file/W7738Bo24gH14MTXjiImqaiwG4iNy8
https://sim.ugo.si/api/download/file/1fhJzfNSSRaV0Yax9HAXpwq8xzcQka
https://sim.ugo.si/api/download/file/PurVW2KifPwKWUyH9N7NC2PXAnCYZv
http://kompendium.meetit.pl/kurs#graph3
http://kompendium.meetit.pl/kurs#graph5
http://solve.edu.pl/~sparingi/resources
http://kompendium.meetit.pl/kurs#graph9
http://solve.edu.pl/~sparingi/resources
http://www.deltami.edu.pl/temat/matematyka/teoria_grafow/2013/10/31/W_grafach_dwudzielnych_jest_latwiej/
http://kompendium.meetit.pl/kurs#graphB
http://kompendium.meetit.pl/kurs#graph1
http://was.zaa.mimuw.edu.pl/?q=node/31
http://kompendium.meetit.pl/kurs#graph1
http://was.zaa.mimuw.edu.pl/?q=node/33
http://solve.edu.pl/~sparingi/resources
http://was.zaa.mimuw.edu.pl/?q=node/39
http://kompendium.meetit.pl/kurs#graph7
http://kompendium.meetit.pl/kurs#graph2
http://was.zaa.mimuw.edu.pl/?q=node/35
http://kompendium.meetit.pl/kurs#dp5
http://kompendium.meetit.pl/kurs#graphB
http://was.zaa.mimuw.edu.pl/?q=node/31
http://kompendium.meetit.pl/kurs#graph1
http://was.zaa.mimuw.edu.pl/?q=node/39
http://kompendium.meetit.pl/kurs#graph7
https://cp-algorithms.com/graph/pruefer_code.html
http://solve.edu.pl/~sparingi/resources

Techniki na drugie etapy OI

Tomasz Nowak

— Meduzy artykut
— Grafy planarne artykut
* wzor Eulera (1 artykutl)
* zapytania o istnienie Sciezki w grafie planarnym (1 artykut)

e STRUKTURY DANYCH

— Trie artykut
— Drzewa przedzialowe video artykut

* drzewa przedzial-przedzial video (1 video) (1 artykut)

x drzewa trwale, wskaznikowe
— Sqrt artykutl

* sqrt decomposition
x split & rebuild
* algorytm mo (T artykut)

— kolejka monotoniczna artykut

mniejszy do wigkszego

find & union artykul video

sumy prefixowe artykul
— std::vector jako stos, std::deque jako kolejka, std::set, std::map artykut
— sort

* std::sort, komparator i btedy z komparatorem
* sortowanie kubetkowe artykut

* skalowanie artykut
e DYNAMIKI artykut

— problem plecakowy (rézne odmiany, sqrt optymalizacja) artykul

dynamiki kombinatoryczne artykut

dynamiki przedziatowe artykut

— dynamiki optymalizacyjne (T artykut)
— dynamiki wyktadnicze artykut

— potegowanie macierzy video artykul

e MATMA

— arytmetyka modulo
* najmniejszy wspélny dzielnik (NWD) video artykul

- rozszerzony algorytm euklidesa, odwrotnosé modulo video artykut

* funkcja Phi (totient Eulera) video

- Male Twierdzenie Fermat (MTF) (T video)
* Chinskie Twierdzenie o Resztach (CTR) (T video)
* szybkie potegowanie artykul

— znajdowanie dzielnikéw (sqrt), dzielnikéw pierwszych (sito Eratostenesa/sqrt) artykul

— teoria gier artykul

* twierdzenie Sprague-Grundy’ego video video2 artykut
— potegowanie macierzy video artykut
— podstawy kombinatoryki

* dwumian Newton’a
* zasada wlaczen i wylaczen

— rozwiazania probabilistyczne, paradoks urodzen

— suma ciggu harmonicznego, ztozonosé sita


http://kompendium.meetit.pl/kurs#graph8
http://kompendium.meetit.pl/kurs#graphD
http://kompendium.meetit.pl/kurs#text4
http://solve.edu.pl/~sparingi/resources
http://kompendium.meetit.pl/kurs#struct2
http://was.zaa.mimuw.edu.pl/?q=node/8
http://kompendium.meetit.pl/kurs#struct4
http://kompendium.meetit.pl/kurs#struct3
http://kompendium.meetit.pl/kurs#struct5
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http://kompendium.meetit.pl/kurs#basic1
http://kompendium.meetit.pl/kurs#basic7
http://kompendium.meetit.pl/kurs#basic5
http://kompendium.meetit.pl/kurs#basic6
http://kompendium.meetit.pl/kurs#meth3
http://kompendium.meetit.pl/kurs#dp1
http://kompendium.meetit.pl/kurs#dp2
http://kompendium.meetit.pl/kurs#dp3
http://kompendium.meetit.pl/kurs#dp4
http://was.zaa.mimuw.edu.pl/?q=node/35
http://kompendium.meetit.pl/kurs#dp5
http://solve.edu.pl/~sparingi/resources
http://kompendium.meetit.pl/kurs#num1
http://solve.edu.pl/~sparingi/resources
http://kompendium.meetit.pl/kurs#num2
http://solve.edu.pl/~sparingi/resources
http://kompendium.meetit.pl/kurs#basic4
http://kompendium.meetit.pl/kurs#num1
http://kompendium.meetit.pl/kurs#games1
http://solve.edu.pl/~sparingi/resources
http://was.zaa.mimuw.edu.pl/?q=node/18
http://kompendium.meetit.pl/kurs#games2
http://was.zaa.mimuw.edu.pl/?q=node/35
http://kompendium.meetit.pl/kurs#dp5
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e GEOMETRIA artykutl artykut2

— iloczyn wektorowy (1 artykul)
— pole wielokata artykut
— wielokaty wypukle (T artykut)
* otoczka wypukta artykutl
— zamiatanie video artykut
— sortowanie katowe artykut
— geometria obliczeniowa video video2
— najblizsza para punktéw video

— najdalsza para punktéw
e ALGORYTMY TEKSTOWE artykut

— liniowe algorytmy tekstowe video artykut

* tablica pi, algorytm KMP video (7 video)

* algorytm Manachera video

* tablica prefixo-prefixowa (7 video)

* szablony (1 video)

* okresy (] video)
— hashowanie (postéw, podciagéw, przypisanie literkom / liczbom losowe wagi i sprawdzanie sumy) (7 video) artykul
— drzewo Trie artykut

— tablica suffixowa video artykut
e OPTYMALIZACJE

— dziel i zwyciezaj artykul

* bardziej skomplikowane przyklady dziel i zwyciezaj

* meet in the middle, czyli wzorcéwka dla n < 40 artykut
— wyszukiwanie binarne artykut

* wyszukiwanie binarne po wyniku
* wyszukiwanie binarne wielu rzeczy na raz / réwnolegle wyszukiwanie binarne

— koszt zamortyzowany

* gasienica artykut
* zadania na stos

— skalowanie artykut

— lider ciagu

— odpowiednie struktury danych
— bitsety


http://kompendium.meetit.pl/kurs#geo1
http://informatyka.wroc.pl/node/455?page=0,0
http://kompendium.meetit.pl/kurs#geo2
http://kompendium.meetit.pl/kurs#geo4
http://was.zaa.mimuw.edu.pl/?q=node/37
http://kompendium.meetit.pl/kurs#geo5
http://kompendium.meetit.pl/kurs#geo3
http://was.zaa.mimuw.edu.pl/?q=node/15
http://was.zaa.mimuw.edu.pl/?q=node/45
http://was.zaa.mimuw.edu.pl/?q=node/37
http://kompendium.meetit.pl/kurs#text1
http://was.zaa.mimuw.edu.pl/?q=node/5
http://kompendium.meetit.pl/kurs#text3
http://solve.edu.pl/~sparingi/resources
http://was.zaa.mimuw.edu.pl/?q=node/5
http://kompendium.meetit.pl/kurs#text2
http://kompendium.meetit.pl/kurs#text4
http://solve.edu.pl/~sparingi/resources
http://kompendium.meetit.pl/kurs#text7
http://kompendium.meetit.pl/kurs#meth1
http://kompendium.meetit.pl/kurs#dp4
http://kompendium.meetit.pl/kurs#basic2
http://kompendium.meetit.pl/kurs#basic3
http://kompendium.meetit.pl/kurs#basic6
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e PODEJSCIA

dynamik

algorytm zachtanny artykut

sposéb “liczba dobrych obiektow = liczba wszystkich obiektéw - liczba ztych obiektow”

czy warunek konieczny = warunek wystarczajacy?

odpowiednie przeksztalcenie réwnania; uniezaleznienie funkcji od jakiej$ zmiennej; zauwazenie wypuktosci
zastanowi¢ si¢ nad latwiejszym problemem, bez jakiego$ elementu z tresci

sprowadzi¢ problem do innego, latwiejszego/mniejszego problemu

sprowadzi¢ problem 2D do problemu 1D (zamiatanie; niezalezno$é¢ wyniku dla wspétrzednych X od wspéirzednych
Y)

konstrukcja grafu

okredlenie struktury grafu

napisanie bruta przed wzorcéwka (przynajmniej gwarantowane punkty sa, a potem sprawdzaczka)
optymalizacja bruta do wzorcéwki

czy mozna poprawi¢ (moze zachlannie) rozwiazanie nieoptymalne?

czy sa ciekawe fakty w rozwiazaniach optymalnych (moze sie do tego przydaé brute)

sklepaé¢ brute ktory sprawdza obserwacje, zawsze jesli potrzebujemy zoptymalizowaé¢ dp, wypisa¢ wartosci na
malym przyktadzie

sprawdzi¢ czy w zadaniu czego$ jest "malo” (np. czy wynik jest maly, albo jaka$ zmienna, moze si¢ do tego przydaé
brute)

odpowiednio ”wzbogaci¢” jakis algorytm (np. Dijkstre)

sprébowaé obliczy¢ wktad do wyniku jakiego$ elementu

jezeli mialoby si¢ teraz zrobié¢ to zadanie i to nie jest hardkor, jakie obserwacje by pomogty?
cokolwiek ponizej 10° operacji ma szanse wej$é na 100 pkt

co$ ciekawego w limitach w zadaniu i subtaskach?

obserwacje, obserwacje, obserwacje!

co mozna wykonaé offline? czy jest cos, czego kolejnosé nie ma znaczenia?

co mozna posortowad? czy jest zawsze jaka$ pewna optymalna kolejno$é / czy mozna ustali¢ jak ta kolejnosé
wyglada?

narysowaé¢ duzo swoich wlasnych przyktadéw i co$ z nich wywnioskowaé

skupi¢ sie na jakim$ specjalnym elemencie, najczesciej najmniejszego/najwiekszego (np. spojrzeé na jedynke w
permutacji)

szacowanie wyniku - czy wynik jest maly? czy mozna skonstruowaé algorytm, ktéry zawsze znajdzie gérne ogra-
niczenie na wynik?

nie gardzi¢ punktami gdy leza na ulicy (podzadania)

e UWAGI, CZESTE BLEDY

pamietaj o pamieci... 10° intéw = 4 MB
long longi...

na Olu flaga -fsanitize=address lub -fsanitize=undefined moze nie dzialaé¢, trzeba wtedy skorzystaé¢ z kompilatora
g++-4.9 zamiast clang++

na Olu jakiekolwiek komparatory do sort’éw wymagaja, by argumenty bytly const

funkcja resize() w vectorach nie czysci (nie resetuje wartosci) pozostalych elementéw - klopotliwe jak sie ma tablice
globalne i wiele testow w jednym pliku weéciowym

pamietaj o trzech magicznych linijkach podczas korzystania z cin, cout

nie mozna szybko sprawdzaé odleglosci miedzy iteratorami w secie/mapie (w szczegdlnosci, set nie potrafi szybko
odpowiadaé na pytania "ktérym elementem jest x”)

jak w tresci jest jaki$ dziwny warunek i nie wiadomo co on w tredci robi (lub jaka$ zmienna jest podejrzanie mala),
jest to klucz do rozwiazania


http://kompendium.meetit.pl/kurs#meth2
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e MATERIALY

— solve.edu.pl/ “sparingi/resources

was.zaa.mimuw.edu.pl (lepsza jako$é nagran na youtube)

komendium.meetit.pl

cp-algorithms.com (artykuly po angielsku)

ksiazka ” Wprowadzenie do algorytmoéw” by Cormen, podobno w bibliotece szkolnej
— ksiazka ”Zaprzyjaznij sie z algorytmami” - podstawy

— ksiazki Olimpiady Informatycznej

* Przygody Bajtazara

* W Poszukiwaniu Wyzwan

* niebieskie ksiazeczki - oméwienia zadan z OI


http://solve.edu.pl/~sparingi/resources
http://was.zaa.mimuw.edu.pl
https://www.youtube.com/channel/UCZjaIYhRs2wAZn9tPED_yuw
http://kompendium.meetit.pl/kurs
https://cp-algorithms.com/

